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HELBURU OROKORRAK 
 
 1.- Aldakortasun, populazio eta lagin bezalako kontzeptuekon ikaslea trebatzea. 
 2.- Aldagai kuantitatiboei eta kualitatiboei buruzko datuen bidez emaniko informazioa laburbiltzen 
ikastea: taulen eta grafikoen eraketa. 
 3.- Zenbakizko datuen informazioa sintetisatzen ikastea, datuon kokatzearen eta sakabanatzearen 
arauera. 
 4.- Probabilitatearen, probabilitate baldintzatuaren eta probabilitate-kalkuluaren arauen oinarrizko 
kontzeptuetan ikaslea trebatzea. 
 5.- Aldagai kualitatiboen eta kuantitatiboen azterketarako behar diren oinarrizko probabilitate-
banaketak ikastea: banaketa binomiala eta banaketa normala. 
 6.- Laginek emandako informazioa interpretatzen ikastea: laginaren batezbestekoaren eta bariantzaren 
azterketa. 
 7.- Batezbestekoen eta proportzioen estimazioaren oinarrizko problemen sarrera, estimazioaren 
prezisioa eta lagin-tamaina beharrezkoa: konfidantza-tartearen kontzeptua. 
 8.- Adierazgarritasun-testen eta hipotesi-testen sarrera, bereziki batezbestekoentzat eta 
proportzioentzat. Errore posibleen balorazioa eta lagin-tamainaren eraginaren azterketa. 
 9.- Batezbestekoak eta proportzioak gonbaratzen ikastea, bai metodo klasiko parametrikoen bidez, bai 
ez-parametrikoen bidez. 
 10.- Datuentzako eredu probabilistikoak kontrastatzen ikastea. 
 11.- Bi aldagai dituzten kasu errazetan, aldagai kualitatiboen eta zenbakizkoen arteko erlazioa 
baloratzen ikastea: asoziazio probabilistikoaren eta erregresio linealaren kontzeptuak. 
 
 
EGITARAUAK: 
 
TEORIKOA 
 
 1. Ikasgaia. Bioestatistikaren helburuak. Aldakortasunaren problema medikuntzan. Populazioak eta 
laginak. Estatistikaren betebeharra ikerketa medikoan: diseinua, datu bilketa, analisia, emaitzen aurkezpena, 
ondorioak. 
 2. Ikasgaia. Ikerketa-motak eta datuak lortzeko erak. Behaketa- eta esperimentazio-ikerketak. Datu-
motak eta lortzeko erak. Datuen erroreak. Laginketaren alborapenak. Neurketaren prezisioa. 
 3. Ikasgaia. Datu kategorikoak: aurkezteko erak eta laburpena. Maiztasun-banaketak uni- eta 
multibarianteak: maiztasun absolutuak eta erlatiboak; maiztasun bateratuak, marginalak eta baldintzatuak. 
Adierazpide grafikoaren teknikak: diagramak. 
 4. Ikasgaia. Zenbakizko datuak: taulen eta grafikoen bidezko laburpenak. Zenbakizko datu diskretuak 
eta jarraiak. Maiztasun metatuak. Pertzentilak. Histogramak eta maiztasun-poligonoak. Beste grafiko 
interesgarriak: enbor-hosto diagramak eta kutxa irudikapenak. 
 5. Ikasgaia. Zenbakizko datuen kokatzearen eta sakabanatzearen neurriak. Batezbestekoa eta 
batezbesteko aldatuak. Mediana. Moda. Simetriaren kontzeptua. Batezbesteko desbidazio absolutua. Bariantza 
eta desbidazio standarda. Aldakuntz koefizientea. Sakabanatzearen beste neurriak: anplitudea eta koartilarteko 
tarteak. Kokapenaren eta eskalaren aldaketak. 
 6. Ikasgaia. Zenbakizko datu bibarianteak: erregresioa, korrelazioa. Kobariantza. Korrelazioa. 
Erregresio lineala: doikuntz erizpidea. Erregresio- eta korrelazio-koefizienteak. Erregresio ortogonala. Ardatz 
nagusiak. 
 7. Ikasgaia. Probabilitateak. Eredu probabilistikoak. Gertaerak. Gertaeren arteko erlazioak. Lagin-
espazio diskretoak eta jarraiak. Probabilitate klasikoa, maiztasunezkoa eta subjektiboa: definizioak eta 
oinarrizko arauak. Eredu probabilistikoak. 
 8. Ikasgaia Probabilitate baldintzatuak. Menpekotasuna eta independentzia. Probabilitate 
baldintzatua: biderkaduraren araua. Gertaeren menpekotasuna eta independentzia. Probabilitate osoa eta Bayes-
en teorema. Probabilitateak biderkadura-espazioetan: independentziaren kontzeptua. Kausen problema. 



 9. Ikasgaia. Probabilitateak klinikan eta epidemiologian. Test diagnostikoen problemak: 
sentikortasuna, espezifikotasuna eta balio aurresankorra. Prebalentziaren, intzidentziaren eta arrisku 
erlatiboaren kontzeptuak. 
 10. Ikasgaia. Zorizko aldagai unidimentsionalak. Zenbaki errealak probabilizatuz: probabilitatea 
azalera bezala. Zorizko aldagai diskretoak eta jarraiak: probabilitate-banaketa. Banaketa-funtzio metatua eta 
superbizipen-funtzioa. Dentsitate-funtzioa. Taulak. 
 11. Ikasgaia. Zorizko aldagai bi/multidimentsionalak. Banaketa bateratua eta bazterretakoak. 
Banaketa baldintzatuak. Independentzia. Eragiketak zorizko aldagaiekin: batuketa eta biderkaketa. 
 12. Ikasgaia. Zorizko aldagaien banaketaren ezaugarriak populazioan: parametroak. Batezbestekoa 
(itxaropena), bariantza eta desbidazio standarda. Propietateak. Aldagai standardizatuak. Kokatzearen eta 
sakabanatzearen beste zenbait neurri, koantiletan oinarritutakoak. Kobariantza. Zorizko aldagaien batuketen eta 
biderkaketen itxaropena eta bariantza. 
 13. Ikasgaia. Banaketa binomiala eta multinomiala. Banaketa binomiala. Propietateak. Banaketa 
multinomiala. 
 14. Ikasgaia. Banaketa normala. Banaketa normalaren azterketa. Dentsitate-funtzioa, banaketa-
funtzioa eta taulak. Propietateak. Banaketa normala binomialaren limite bezala. 
 15. Ikasgaia. Poisson-en banaketa. Poisson-en prozesuak. Banaketa binomialaren Poisson-en 
hurbilketa. Poisson-en banaketa. Poisson-en prozesuak. Propietateak eta aplikazioak. 
 16. Ikasgaia. Inferentziaren metodo estatistikoen sarrera: laginketa. Inferentzia estatistikoaren arazo 
orokorrak. Populazio finituen laginketa: zorizko laginak. Banaketa hipergeometrikoa: banaketa binomialarekin 
erlazioak eta desberdintasunak. Zorizko lagin sinplea. Zorizko zenbakiak. 
 17. Ikasgaia. Datuen laburtzea: estatistikoak eta berauen banaketa laginketan. Laginaren 
betekizunak: batezbestekoa eta lagin-bariantza, estatistiko ordenatua eta koantilak. Lagin-batezbestekoaren 
banaketa (limitearen teorema zentrala: garrantzi praktikoa). Lagin-bariantzaren banaketa, aldagai normalentzat. 
Ji karratuaren, x2, Student-en t-aren eta Snedecor-en F-aren baneketen azterketa. 
 18. Ikasgaia. Populazio baten parametroen estimazioa. Konfidantza-tarteak. Estimatzailearen 
kontzeptua. Propietateak: alborapena eta batezbesteko errore koadratikoa. Batezbestekoen eta proportzioen 
estimazioa. Konfidantza-tarteak. Lagin-tamainaren eragipena: planifikazioa. 
 19. Ikasgaia. Adierazgarritasun-testaren eta hipotesi-testaren sarrera. Hipotesi nulua. Testa 
estatistikoa. Adierazgarritasun maila: eskualde kritikoa, "p" balioa. Lagin-tamainaren eragipena. Hipotesi 
alternatiboa. Errore-mota: potentzia. Hipotesi bakunak eta konposatuak. Aldebateko eta aldebiko testa. 
Konfidantza-tarteekin erlazioa. Populazioaren batezbestekorako kontrastea: proportzio baten kasu partikularra. 
 20. Ikasgaia. Tratamenduen gonbaraketaren problema. Batezbestekoen arteko kendurari eta 
proportzioari buruzko inferentzia. Lagin independenteak eta binakatuak: konfidantza-tarteak eta hipotesi-testak. 
Aldebateko eta aldebiko testa. Saiakuntzaren planifikazioa. Lagin txikien kasua: t-aren testa. 
 21. Ikasgaia. Parametroei buruzko hipotesien kontrastearen metodo ez-parametrikoak. 
Koantilentzako testak, banaketa binomialean oinarritutakoak. Simetriaren eta homogeneotasunaren hipotesiak: 
bat eta bi laginentzako Wilcoxon-en anplitude-testa. 
 22. Ikasgaia. Eredu parametrikoei doikuntzaren testa. Banaketa konkretu bati edo banaketa-familia bati lagin 
baten doikuntzaren azterketa: Pearson-en ji karratu-aren testa. Banaketa normalari doikuntza. 
 23. Ikasgaia. Bi aldagai kategorikoen arteko menpekotasun-independentzia azterketa: bi 
aldetako kontingentzi taulak. 2 x 2 taula. Laginketaren motak. Homonegeotasun- eta independentzia-
hipotesiak. Ji karratu-aren test hurbildua, rxs taulak. 
 24. Ikasgaia. Erregresio linealaren eredua. Eredu azaltzaileak. Erregresio lineal sinplea. Aldagai 
jarraien arteko erlazioa: erregresio lineal sinplearen eredua. Parametroen estimazioa eta kontrastea. Hondarraren 
analisia. Aurresanaren problema. 
 25. Ikasgaia. Erregresio-zuzenen gonbaraketa. Doikuntzaren problema. Paralelismoaren eta 
erregresio-zuzenen baterakidetasunaren testa. Elkarrekintzaren kontzeptua: elkarrekintza kuantitatiboa eta 
kualitatiboa. Doikuntzaren problema: kobariantz analisia. 
 
PRAKTIKOA 
 
 Praktiken egitarauak, egitarau teorikoaren gai berak sartzen ditu. Berarekin aurreko atalean 
seinalaturiko helburuak bete nadi dira. 
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