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INTERESDE LA ASIGNATURA Y OBJETIVOS DOCENTES

Esta disciplina tiene como finalidad introducir a los estudiantes de medicina motivados hacia la
investigacion cientifica en el conocimiento tedrico y practico de una serie de técnicas y aproximaciones
experimentales en €l area de la Citologia, Histologia y Embriologia modernas. El interés de la asignatura
se hace cada vez mas actual debido a la progresiva evolucién cientifica de la mayor parte de las
especialidades médicas.

PROGRAMA TEORICO

Tema 1- DESARROLLO HISTORICO Y PANORAMICA GENERAL DE LA ASIGNATURA. La
investigacion cito-histoldgica y embriolégica en la edad moderna y contemporanea. Avances
significativos de su contenido cientifico en relacion con el proceso tecnoldgico. Estructura general del
programa teorico-préctico y desarrollo del mismo.

Tema 2.- FUNDAMENTOS DE MICROSCOPIA OPTICA. Principios bésicos de Optica geométrica
aplicados a la microscopia. Propiedades fisicas de la radiacién luminosa e interacciones con la materia.
Limite de resolucion. Aberraciones de |os sistemas épticosy su correccion.

Tema 3.- MICROSCOPIOS OPTICOS ESPECIALES. Microscopia de fondo oscuro. Microscopia de
polarizacion. Microscopia de contraste de fases y de interferencias. Microscopia de luz ultravioletay de
fluorescencia. Recientes desarrollos en microscopia 6ptica (microscopia confocal, videomicroscopia,
mi croscopia de resonancia magnética, microscopiade infrarrojos,etc.) y futuro de estas técnicas.

Tema 4.- FUNDAMENTOS DE LA MICROSCOPIA ELECTRONICA. Principios generdes de Optica
fisica aplicados a la microscopia electrénica. Interacciones de los electrones acelerados con las muestras
bioldgicas. Estructura general de los microscopios el ectronicos.

Tema 5- TIPOS DE MICROSCOPIOS ELECTRONICOS Y TECNICAS CUALITATIVAS Y
ANALITICAS ASOCIADAS. Estructura interna y aplicaciones de los microscopios electrénicos de
transmisién (TEM), de barrido (SEM) y mixto (STEM). Técnicas de difraccién y de campo oscuro.
Microscopia electronica analitica (Microandlis de Rayos X, EELS). Recientes desarrollos en microscopia
de alta resolucion: microscopia de efecto tunel, microscopia de fuerza atdbmica, microscopia acUstica,
microscopiaderayos X, etc. Futuro de estas técnicas.



Tema 6.- PROCESADO DE LAS MUESTRAS BIOLOGICAS PARA SU ESTUDIO MICROSCOPICO.
Origen del material biologico. Examen en fresco. Técnicas de fijacion, inclusion y microtomia
Coloracion de contraste y montaje de las preparaciones. Importancia de la ausencia de artefactos para la
adecuada interpretacion de lasimagenes.

Tema 7.- TECNICAS ESPECIALES DE PREPARACION DE MUESTRAS. Extensiones. Tincion
negativa. Desecado a punto critico. Recubrimiento metélico. Criotécnicas (criofijacion, criosustitucion,
criomicrotomia, criodesecacion, criofractura, criomicroscopia). Riesgos personales asociados a las
técnicas de preparacidn de muestras en microscopia.

Tema 8- CUANTIFICACION Y ANALISIS DE IMAGEN EN MICROSCOPIA. Morfometria,
estereologia 'y  reconstruccién  tridimensional.  Densitometria.  Interferometria.  Colorimetria.
Microespectrofotometria.  Microfotografia.  Tratamiento de imégenes digitalizadas. Microscopia
cuantitativa e interpretaci én de imagenes a microscopia el ectronica.

Tema 9.- ESTUDIO DE LAS CELULAS Y TEJDOS VIVOS. Exteriorizacion y transiluminacion de
Organos. Cultivos “in vivo”. Biologia y requerimientos de las células “in vitro”. Iniciacion,
caracterizacion y mantenimiento de un cultivo celular. Transformacién celular y diferencias “in vitro”.
Contaminaciones més frecuentes, diagndstico y prevencion de las mismas. Bancos de células.

Tema 10.- TECNICAS ESPECIALES PARA EL ESTUDIO DE CELULAS VIVAS. Cultivo histotipicos
y organotipicos. Cultivos en suspension y en masa. Crecimiento sobre diferentes sustratos. Técnicas de
clonado y sincronizacion celular. Cuantificacion del crecimiento celular. Estudios dinamicos (videografia
aintervalos). Técnicas de fusion celular y sus aplicaciones. Citometria de flujo.

Tema 11- BIOLOGIA CELULAR MOLECULAR. Bases fisicas y aplicaciones de las técnicas de
centrifugacién. Centrifugacion diferencial, en gradientes y de flujo continuo. Ultracentrifugacion
analitica. Andlisis y cuantificacion de los componentes quimicos de las células por métodos bioquimicos
(fundamentos y aplicaciones especificas de las técnicas de espectrofotometria, cromatografia y
electroforesis). Ensayos enzimaticos. Utilizacion de radioisétopos.

Tema 12- APLICACIONES DE LAS TECNICAS DE CLONADO MOLECULAR. Creacion de
moléculas de DNA recombinante. Construccion de bibliotecas de DNA gendmico y complementario.
Técnicas de hibridacion molecular. Transferencia y microinyeccion de genes. Utilidad de esta
metodol ogia en biologia celular y del desarrollo.

Tema 13- DETECCION ESPECIFICA “IN SITU” DE MOLECULAS BIOLOGICAS. Técnicas
citoquimicas. Autorradiografia. Inmunocitoquimica. Hibridacién molecular en preparaciones citoldgicas e
histol dgicas.

Tema 14.- PRINCIPIOS DE EMBRIOLOGIA EXPERIMENTAL. Instrumentacion general. Importancia
de las técnicas de esterilizaciéon y del animalario. Ventgjas e inconvenientes de los mamiferos y de otros
vertebrados e invertebrados como modelos para estudiar €l desarrollo biol6gico. Técnicas de cultivo de
cultivo de los embriones de mamifero pre y postimplantados. Importancia de las tablas y horarios del
desarrollo.

Tema 15- TECNICAS GENERALES DE MICROMANIPULACION EMBRIONARIA. Marcge de
blastomeras y confeccién de mapas de destino. Microcirugia, trasplantes e injertos. Microinyeccion de
embriones. Creacion de lineas celulares continuas a partir de los tejidos embrionarios.

Tema 16.- ESTUDIO EXPERIMENTAL DE LA ORGANOGENESIS. Las interacciones celulares
durante el desarrollo y € estudio experimental de la induccion embrionaria. Técnicas de disociacion,
reasociacion y cultivo de los érganos embrionarios. Seguimiento del proceso de diferenciacion “in vitro”
mediante analisis morfol égico y molecular.

Tema 17.- MODIFICACION EXPERIMENTAL DEL GENOMA EMBRIONARIO. La partenogénesis
artificial, los trasplantes nucleares y su utilidad para el estudio de la impronta genémica. Produccion
experimental de quimeras y de animales transgénicos. Empleo de células madre embrionarias en la
mutagénesis experimental. Implicaciones de estas técnicas en el futuro delabiologiay la medicina.



Tema 18- ESTUDIO EXPERIMENTAL DE LOS PROCESOS DE REGENERACION. Bases ceulares
y moleculares del envejecimiento, la muerte y la renovacion de los tejidos. Tipos generales de
regeneracion tisular en invertebrados y en vertebrados inferiores y su abordaje experimental. Usos en
investigacion y en terapéutica de | as células madre en los procesos de regeneracion organicay tisular.

Tema 19- TERATOLOGIA EXPERIMENTAL. Periodos criticos del desarrollo embrionario. Agentes
teratdgenos fisicos y quimicos. Los virus y otros microorganismos como causantes de malformaciones
congénitas. Uso delos cultivos embrionarios y organotipicos en teratologia experimental .

Tema 20- CANCEROLOGIA EXPERIMENTAL. Interpretacion actuad del origen del  cancer.
Caracteristicas generales del crecimiento tumoral. Induccién experimental de tumores. El cancer como
model o de estudio en biologia del desarrollo.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Las caracteristicas especiales de esta disciplina imposibilitan |a existencia de practicas regulares
de la misma. Sin embargo, a finalizar la ensefianza tedrica (antes es imposible, ya que € alumno
desconoce el fundamento cientifico de las diferentes técnicas) se organizarén a este respecto estancias
rotatorias de grupos reducidos en los diferentes Laboratorios del Departamento —donde se llevan a cabo
de forma regular u ocasional una gran parte de las técnicas referidas en el programa tedrico- para que
conozcan de unaformadirecta su aplicaci6n a proyectos de investigacion especificos.

BIBLIOGRAFIA

Desgraciadamente no existen ain obras en el mercado lo suficientemente completas y sucintas
para poder ser recomendadas en el estudio de esta asignatura. Sin embargo, los alumnos interesados en
alguna técnica en particular pueden solicitarle al profesor el asesoramiento adecuado. Por otra parte, se
desea informar sobre €l interés de |os profesores de nuestro Departamento en elaborar préximamente un
texto que se adapte al programay alos contenidos del curso.

EVALUACION DE LOSALUMNOS

Un solo exdmen final de tipo test con preguntas correspondientes a todos los temas del
programa.



