PRIMER CURSO

DENOMINACION: GENETICA

CARACTER: DURACION: Cuatrimestral (2° cuatrimestre)
CREDITOS: Tedricos. 2,5 Préacticos. 4 Totales: 6,5
OBJETIVOS

La comprension de la enfermedad, |a capacidad de diagndstico, la obtencion del tratamiento y prevencion
efectivos se cuentan entre los principales objetivos de la préactica médica actual, por 1o que los objetivos de la
asignatura de Genética debe ajustarse a este objetivo general delalicenciatura, por lo a final de curso debera:

Dominar la terminologia adecuada, los simbolos imprescindible como vehiculo de expresion del
razonamiento cientifico.

Comprender los principios de lagenéticay sus aplicaciones a seres humanos.

Ser capaz de aplicar los conocimientos y abstracciones a situaciones concretas. Dar sentido a las
observaciones empiricas para desarrollar modelos explicativos.

Poder sintetizar los descubrimientos o los conceptos aprendidos, 1o que le permitirareflejar en un informe
0 comunicacion escritalos datos recogidos.

Comprender €l origen y la magnitud de la diversidad genética que posee la poblacién humanay de qué
forma han actuado la seleccion y la evolucién modelando nuestros genotipos 'y fenotipos

Ser& capaz de entender las implicaciones sociales, éticas y culturales de los principios basicos de la
genéticahumanay precisar laformade aplicarlos alosindividuosy ala sociedad

PROGRAMAS
TEORICO

Tema 1 Introduccion histérico conceptual. La continuidad de la vida y €l concepto de herencia
Teorias sobre la herencia: pangénesis, preformacionistas, teoria del plasma germinal. Herencia de los caracteres:
Mendel. Teoria cromosdmica de la herencia. Teoria génica de la herencia. Ramas de la genética. Genética y
Medicina.

Tema 2. Conceptos basicos en Genética. | .Estructuradel ADN. Meiosis. Mitosis

Tema 3 Conceptos basicos en Genética. |l. Estructura del genoma humano. Genes y secuencias
relacionadas: Genes Unicos (estructura de gen). Familias multigenénicas. Pseudogenes.

Tema 4. Conceptos basicos en Genética. Il. Estructura del genoma humano. Secuencias extragénicas:
secuencias Unicas. Secuencias repetitivas ( satélites, minisatelites (Lines, Sines), microsatélites).

Tema 5. Conceptos basicos en Genética. |V. Mutaciones génicas Agentes mutagénicos. Concepto de
mutacion. Tipos de mutaciones génicas: supresion, adicidn, sustitucion. Hemoglobinopatias y enfermedades
metabdlicas. Reparacion del ADN. Restriccion, modificacion: conceptos. Tipos de reparacion del DNA:
fotorreactivacion, reparacion por escision, reparaci én post-replicativay reparacion S.0O.S.

Tema 6. Conceptos basicos en Genética. V. Métodos de andlisis en Genética: Enzimas de restriccion,
sonda, Southern, Northern. Dot Blot.

Tema 7. Conceptos basicos en Genética. VI. A)Métodos de andlisis en Genéticaz Métodos de
amplificacion: Clonacion mediante vector. PCR. CDNA. B) Secuenciacion.

Tema 8. Leyes de Mendel: (1) Uniformidad de los hibridos de la primera generacion, (1) Pureza de los
gametos, (I11) Segregacion independiente de los gametos. Caracteres de estudio genético en el hombre (grupos
sanguineos).



Tema 9Mendel en enfermedades monogenicas |.. Enfermedades autosdbmicas dominantes.
Enfermedades autosdmicas recesivas.

Tema 10. Mendel en enfermedades monogenicas Il. Herencialigadaal sexo. Determinacién genética del
sexo, experiencias. Transmision de los caracteres ligados al sexo: los cromosomas sexual es. Genes localizados en
cromosomas sexuales (herencia recesiva, dominante). Caracteres influidos por el sexo. Caracteres limitados por €
sexo. Hipotesis de Lyon.

Tema 11. Herencia no Mendeliana. Multifactorial. Mitocondrial

Tema 12.Cariotipo humano. Identificacion de los cromosomas. Cariotipo humano.Bandas Q, G, C,R.

Tema 13. Alteraciones cromosémicas numéricas. Alteraciones cromosdmicas numeéricas. poliploidias,
aneuploidias. A neuploidias humanas: trisomia 21y otras trisomias autosdémicas, aneuploidias gonosémicas.

Tema 14. Alteraciones cromosomicas estructurales. Tipos: deleccion, duplicacion, inversion,
cromosomas en anillo, translocaciones e isocromosomas.

Tema 15. Ligamiento y recombinacion. Grupos de ligamiento. Recombinacion y mapeo. Distancia
genética: aditividad de las distancias, limitesy aditividad de |as distancias.+

Tema 16. Cartografia de genes Humanos.. Mapeo fisico. Mapeo por hibridacion celular somética.
Mapeo molecular: RFLPs en mapas de ligamiento y como marcadores. Clonacién posicional. Genes candidatos.
Analisis del genoma.Proyecto genoma

Tema 17. Genética de poblaciones |. Frecuencias aélicas. Equilibrio de Hardy-Weinberg. Frecuenciade
Heterocigotos

Tema 18. Genética de poblaciones 1. Factores que alteran las frecuencias alélicas en las poblaciones.
Evolucién

Tema 19. Aplicaciones de la tecnologia del ADN Recombinante |I. Diagnéstico y rastreo de
enfermedades. M odel os animal es de enfermedades genéticas humanas, Ratones knockout

Tema 20Aplicaciones de la tecnologia del ADN Recombinante 1. Huellas moleculares de ADN.
Aplicacion en medicina forense y determinacion de la paternidad. Biotecnologia (Produccion de insuling,
productos farmaceuticos en huespedes animal es. Gramineas resi stentes. Plantas y vacunos transgénicos).

Tema 21. Aplicaciones de la tecnologia del ADN Recombinante I11. Terapiagénica. Inmunodeficiencia
combinada grave. Nuevos vectoresy nuevas estrategias.

Tema 21. Genética del Desarrollo |. Actividad génica variable. Transcripcion diferencial. Genética del
desarrollo embrionario

Tema 22. Genética del Desarrollo |1. Genes de efecto materno y esquema corporal bésico. Genes
cigéticosy formacién de segmentos. Genes sel ectores. Interaccion célulaacélulaen el desarrollo.

Tema 23. Genética y cancer: oncogenes. Modelo mutaciona en la etiologia del cancer. Oncogenes
virales y celulares. Protooncogén. Modelos propuestos para la actuacién de los protooncogenes. Genes
supresores

Tema 24. Genética y cancer: proteinas oncogénicas. Actividad celular de los productos codificados
por los oncogenes. Alteraciones cromosomicas asociadas con ciertos canceres (leucemias, linfomas).

Tema 25. Base genética de la respuesta inmune. Componentes del sistema inmunitario. La respuesta
inmunitaria. Diversidad genética de en el sistemainmunitario. Enfermedades del sistemainmunitario

Tema 26. Genéticadel comportamiento. Consejo genético. Genética, Ley, Bioética

PRACTICO

A. Clases précticas

Frecuencia semanal. Duracién de cada clase practica: 3 hora

Practica 1. Conceptos Basicos. Fenotipo, genotipo. Locus, mutaciones, aelos. Polimorfismo.
Homocigosis, heterocigosis. Genes ligados, genes autosomicos, genes ligados a sexo. polimeria,
pleiotropia, dominancia. Penetranciay expresividad. de individualidad genética. Arbol geneal dgico.
Préctica2. Mitosisy Meiosis. Problemasy cuestiones

Préctica 3. Cadigo génetico y Mutacion. Problemasy cuestiones

Practica 4. Métodos de estudio en Genética. Laboratorio: Extracion de ADN, digestién con enzimas de
restricion, migracion en gel de agarosa. Visualizaciéon. Discusion de los resutlados. Problemas y
cuestiones..

Practica 5. Métodos de estudio en Genética. Programa de ordenador donde se visualizan las técnicas de
Southern, Northern, PCR y Secuenciaciony se observan algunas de sus aplicaciones



Practica 6. Mendel 1. Herencia autosomica dominante y recesiva. Herencia ligada al X dominante y
recesiva. Herencialigadaal Y. Problemasy cuestiones

Préctica 7. Mendel I1. Herencia limitada por €l sexo. Herencia influida por € sexo. Casos especiales H.
Multifactorial, mitocondrial, mutaciones de novo, epistasiae impronta. Problemasy cuestiones

Préctica 8.Cariotipo Humano. Laboratorio y video obtencion del cariotipo y visualizacion del mismo.
Practica 9. Alteraciones cromosdmicas nimericas. Problemasy cuestiones

Practica 10. Alteraciones cromosdmicas estructurales. Problemasy cuestiones

Practicall. Ligamiento y recombinacion. Problemasy cuestiones.

Practica 12. Genética de poblaciones. Problemasy cuestiones

Préctica 13.Diagnostico y consejo genético. Problemasy cuestionesy casos practicos
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