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CREDITOS: Tedricos. 3 Précticos. 2 Totales: 5

OBJETIVOS GENERALES

1.- Familiarizar a alumno con |os conceptos de variabilidad, poblacionesy muestras.

2.- Aprender aresumir lainformacion proporcionada por datos relativos a variables cuantitativas y
cualitativas. construccion de tablasy graficos.

3.- Aprender a sintetizar lainformacién de datos numéricos en relacion con su localizacion y
dispersion.

4.- Introducir a alumno alos conceptos basicos de probabilidad, probabilidad condicionaday reglas de
calculo de probabilidades.

5.- Aprender las distribuciones de probabilidad, basicas para €l estudio, de las variables cudlitativas y
cuantitativas: distribucion binomial y distribucién normal.

6.- Aprender ainterpretar lainformacion proporcionada por las muestras. estudio de lamediay
varianza muestral.

7.- Introduccion alos problemas basicos de estimacion de medias y proporciones:. precision de la
estimacion y tamafio muestral necesario: concepto de intervalo de confianza.

8.- Introduccion alos tests de significacion y test de hipétesis, en particular paramediasy
proporciones. Valoracion de los posibles errores y estudio de lainfluencia del tamafio muestral.

9.- Aprender a comparar medias 'y proporciones con métodos clasicos paramétricos y no paramétricos.

10.- Aprender a contrastar model os probabilisticos paralos datos.

11.- Aprender avalorar larelacion entre variables cualitativas y numéricas, en los casos sencillos de
dos variables: conceptos de asociacion probabilisticay regresion lineal.

PROGRAMAS:
TEORICO

Tema 1. Objetivos de la Bioestadistica. El problema de la variabilidad en medicina. Poblacionesy
muestras. Papel de la estadistica en lainvestigacion médica: disefio, recogida de datos, andlisis, presentacion de
resultados, conclusiones.

Tema 2. Tipos de estudios y formas de adquisicion de datos. Estudios de observacion y
experimentacion. Tipos de datos y formas de adquisicion. Errores en los datos. Sesgos de muestreo. La precision
delamedida

Tema 3. Datos categéricos: formas de presentacion y resumen. Distribuciones de frecuencias uni y
multivariantes: frecuencias absolutasy relativas; frecuencias conjuntas, marginalesy condicionadas. Técnicas
de representacion gréfica: diagramas.

Tema 4. Datos numéricos. resumen en tablas y gréficos. Datos numéricos discretos y continuos.
Frecuencias acumuladas. Percentiles. Histogramasy poligonos de frecuencias. Otros graficos de interés:
diagramas tronco-hojas y representaciones en cajas.

Tema 5. Medidas de localizacién y dispersion de datos numéricos. Mediay medias modificadas.
Mediana. Moda. Concepto de simetria. Desviacion media absoluta. Varianzay desviacion estandar. Coeficiente
de variacion. Otras medidas de dispersion: rango e interval os intercuantilicos. Cambios de localizacion y escala.

Tema 6. Datos numéricos bivariantes. regresion, correlacion. Covarianza. Correlacion. Regresion
lineal: criterio de gjuste. Coeficiente de regresion y correlacion. Regresion ortogonal: gjes principales.

Tema 7. Probabilidades. Model os probabilisticos. Sucesos. Relaciones entre sucesos. Espacios
muestrales discretos y continuos. Probabilidad clésica, frecuencial y subjetiva: definicionesy reglas basicas.
Model os probabilisticos.

Tema 8. Probabilidades condicionadas. Dependencia e independencia. Probabilidad condicionada:
regla de lamultiplicacién. Dependencia e independencia de sucesos. Probabilidad total y teorema de Bayes.
Probabilidades en espacios producto: concepto de independencia. El problema de las causas.

Tema 9. Probabilidadess en clinica y epidemiologia. El problema de los tests diagndsticos:
sensibilidad, especificidad y valor predictivo. Conceptos de prevalencia, incidenciay riesgo relativo.



Tema 10. Variables aleatorias unidimensional es. Probabilidades en los nimeros reales: la
probabilidad como area. Variables aleatorias discretas y continuas: distribucion de probabilidad. Funcién de
distribucién acumulativay funcion de supervivencia. Funcion de densidad. Tablas.

Tema 11. Variables aleatorias bi/multidimensionales. Distribucion conjuntay marginales.
Distribuciones condicionadas. Independencia. Operaciones con variables aleatorias: sumay producto.

Tema 12. Caracteristicas de la distribucion en la poblacion de las variables aleatorias: parametros.
Media (esperanza), varianzay desviacion estéandar. Propiedades. Variables estandarizadas. Otras medidas de
localizacion y dispersion basadas en los cuantiles. Covarianza. Esperanzay varianza de sumas'y productos de
variables aleatorias.

Tema 13. Distribucion binomial y multinomial. Distribucién binomial. Propiedades. Distribucién
multinomial.

Tema 14. La distribucion normal. Estudio de la distribucidn normal. Funcion de densidad, funcion de
distribucion y tablas. Propiedades. La distribucion normal como limite de la binomial.

Tema 15. Distribucién de Poisson. Procesos de Poisson. Aproximacion de Poisson ala distribucion
binomial. Distribucion de Poisson. Procesos de Poisson. Propiedades y aplicaciones.

Tema 16. Introduccion a los métodos estadisticos de inferencia: muestreo. Problemas generales de
inferencia estadistica. Muestreo en poblaciones finitas: muestras aleatorias. La distribucion hipergeométrica:
relacionesy diferencias con la binomial. Muestra aleatoria simple. NUmeros aleatorios.

Tema 17. Reduccién de datos estadisticos y su distribucion en el muestreo. Funciones de la muestra:
mediay varianza muestral, estadistico ordenado y cuantiles. Distribucién de la media muestral (teorema del
Iimite central: importancia préctica). Distribucion de la varianza muestral para variables normales. Estudio de
las distribuciones: chi-cuadrado, x2, t de Student y F. de Snedecor.

Tema 18. Estimacion de parametros de una poblacién. Interval os de confianza. Concepto de
estimador. Propiedades: sesgo y error cuadrético medio. Estimacion de medias y proporciones. Intervalo de
confianza. Influencia del tamafio muestral: planificacion.

Tema 19. Introduccion a los tests de significacion y tests de hipétesis. Hipétesis nula. Estadistico test.
Nivel de significacion: region critica, valor “p”. Influencia del tamafio muestral. Hipétesis aternativa. Tipos de
error: potencia. Hip6tesis simplesy compuestas. Test de uno y dos lados. Relacidn con los intervalos de
confianza. Contraste parala media de una poblacién: caso particular de una proporcion.

Tema 20. El problema de la comparacién de tratamientos. Inferencia sobre la diferencia de mediasy
proporciones. Muestras independientes y apareadas. intervalos de confianzay tests de hipdtesis. Test deunoy
dos lados. Planificacion del ensayo. Caso de muestras pequefias. test dela“t”.

Tema 21. Métodos no paramétricos de contraste de hip6tesis sobre pardmetros. Test paralos
cuantiles basados en la distribucion binomial. Hipdtesis de simetriay homogeneidad: test de rango Wilcoxon
paraunay dos muestras.

Tema 22. Test de ajuste a model os paramétricos. Estudio ddl gjuste de unamuestraa unadistribucion
concreta o aunafamiliade distribuciones: test de la chi-cuadrado de Pearson. Ajuste aladistribucion normal.

Tema 23. Estudio de la independencia-asociacion de dos variables categoricas: tablas de
contingencia de dos lados. Tabla 2 x 2. Tipos de muestreo. Hipotésis de homogeneidad e independencia.
Test aproximado de |la chi-cuadrado. Tablas rxs.

Tema 24. El modelo de regresion lineal. Los modelos explicativos. La regresion lineal simple.
Relacion entre variables continuas: €l modelo de regresion lineal simple. Estimacién y contraste de parametros.
Andlisis de residuos. El problema de la prediccion.

Tema 25. Comparacién de rectas de regresion. El problema del ajuste. Test de paralelismoy
coincidenciade lineas de regresion. Concepto de interaccion: interaccion cuantitativay cualitativa. El problema
del gjuste: andlisis de covarianza.

PRACTICO

Practica 1. Datos categoricos: tablasy gréficos.

Practica 2. Datos numéricos: construccién de histogramas y otros gréficos de interés.

Practica 3. Medidas de localizacion y dispersion de datos numéricos. Cambios de localizacion y escala.

Préactica 4. Covarianza, correlacion: propiedades. Rectas de regresion lineal. Prediccién.

Préctica 5. Probabilidad: reglas bésicas. Probabilidades condicionadas. Dependencia e independencia.

Préctica 6. Tests diagndsticos: sensibilidad, especificidad y valor predictivo. Aplicacién de laférmula
de Bayes.



Practica 7. Variables aleatorias discretas y continuas: funciones de cuantiay funciones de densidad.
Funciones de distribucion y supervivencia. Propiedades.

Préactica 8. Media (esperanza), varianzay desviacion estandar. Propiedades. Variables estandarizadas.
Percentiles.

Préctica 9. Distribucion binomia y multinomial. Usos de las tablas. Propiedadesy aplicaciones.

Préctica 10. Distribucién normal. Manejo de las tablas. Aproximacion aladistribucion binomial.

Préctica 11. Distribucién de Poisson. Propiedades y aplicaciones. Manejo de las tablas. Aproximacion
aladistribucion binomial. Aproximacién por lanormal.

Préactica 12. La distribucion hipergeométrica. Uso de las tablas de nimeros aleatorios.

Préctica 13. Ladistribucion de la media muestral. Interval os de probabilidad en torno ala media

Practica 14. Intervalos de confianza para medias y proporciones basados en la distribucion normal.
Planificacion del tamafio muestral.

Préctica 15. Distribucién “t” de Student. Uso de |as tablas. Interval os de confianza para medias -caso
de muestras pequefias-.

Préactica 16. Test de hipotésis paramedias y proporciones. planteamiento y desarrollo estadistico a
utilizar. Concepto de region critica, nivel de significaciény valor “p”.

Practica 17. Inferencia parala diferencia de medias y proporciones: caso de muestras independientes y
apareadas.

Préactica 18. Test sobre los cuantiles y test de Wilcoxon: aplicaciones.

Préctica 19. Distribucién x2: uso de las tablas. Test x2: gjuste aladistribucion normal y andlisis de
independencia de variables categoricas.

Practica 20. Estimacién y contraste de parametros de regresion.

BIBLIOGRAFIA
Tsokos, Milton: «Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud». McGraw-Hill, 1989.

Remington Richard, D.; Schork M., Anthony: «Estadistica Biométrica y Sanitaria». Castillo, 1974.
Colton, Theodore: «Estadistica en Medicina». Salvat, 1979.



